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1. Inleiding 

Binnen het Groeifondsprogramma Npuls werken we aan het stimuleren van het delen en hergebruik 

van open leermaterialen1 om van ‘open’ de norm te maken. 

 

Delen van open leermaterialen zou logischerwijs opgevolgd worden door het hergebruik ervan. Maar 

gebeurt dat ook? Onderzoeken naar hergebruik leren dat er barrières zijn die optimaal hergebruik 

hinderen. Hiervan zijn slechte vindbaarheid van geschikte leermaterialen, gebrek aan tijd en twijfel 

over de kwaliteit van open leermaterialen de belangrijkste. Onderzoek leert ook dat hergebruik onder 

meer kan leiden tot leermaterialen die beter hun waarde behouden (duurzaamheid), tot inbrengen van 

andere perspectieven op een onderwerp in het onderwijs en tot innovatieve onderwijsvormen. 

  

Hergebruik van open leermateriaal betekent ook voortbouwen op eerdere kennis en inzichten. Bij 

onderzoek is dat een vereiste. Een vast onderdeel van een wetenschappelijk artikel is een overzicht 

van wat eerder onderzoek heeft opgeleverd. Een dergelijke werkwijze bij creatie van leermaterialen 

leidt tot een cyclus waarin leermaterialen continu worden verbeterd en aangepast aan nieuwe 

inzichten en contexten. Deze cyclus is terug te vinden in het model voor de levenscyclus van open 

leermateriaal van Npuls2.  

 

Mede daarom is Npuls voornemens om hergebruik te faciliteren en te stimuleren bij de instellingen in 

het vervolgonderwijs (mbo, hbo en wo). Om dit goed te kunnen doen, is er vanuit Npuls de behoefte 

aan een literatuuroverzicht over hergebruik van digitale en open leermaterialen, met specifieke nadruk 

op do’s en don’ts om hergebruik te stimuleren, en op de mogelijkheden die het biedt voor innovatief 

onderwijsontwerp. 

Daartoe is de volgende opdracht geformuleerd: 

 

1. Voer een literatuur- en bronnen onderzoek uit naar praktijken van hergebruik van open 

leermaterialen om de volgende onderzoeksvraag te kunnen beantwoorde: welke activiteiten en 

maatregelen zijn er bekend om hergebruik van leermaterialen te bevorderen? 

2. Vertaal de inzichten die uit het onderzoek zijn opgedaan naar praktische handvatten die 

onderwijsinstellingen kunnen gebruiken om hergebruik van open leermateriaal te stimuleren. 

 

Dit rapport is het verslag van dit onderzoek. Het start met een beschrijving van de methode van 

onderzoek. Vervolgens wordt de context van hergebruik van open leermaterialen beschreven. Daarna 

volgt een beschrijving van de factoren die hergebruik beïnvloeden, geordend naar een aantal 

categorieën. Deze factoren worden vervolgens vertaald naar praktische handvatten die 

onderwijsinstellingen kunnen gebruiken om hergebruik van open leermateriaal te bevorderen. 

Tenslotte worden enkele gedachten over de rol van generatieve AI en haar invloed op hergebruik 

beschreven, waarna een slotwoord volgt.  

 

 

 
1 In dit rapport is gekozen voor gebruik van de term “open leermaterialen” in plaats van “Open 
Educational Resources” of “OER”. 
2 https://npuls.nl/kennisbank/levenscyclus-open-leermateriaal/ 

https://npuls.nl/kennisbank/levenscyclus-open-leermateriaal/
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2. Methode 

Om een initieel overzicht te krijgen van de literatuur en een samenvatting van de belangrijkste 

resultaten zijn in twee AI-tools, specifiek gericht op (literatuur)onderzoek de volgende prompts 

geformuleerd: 

What encourages reuse of freely available and open educational resources, based on 

research findings from papers not older than 10 years? 

 

De gebruikte AI-tools waren Elicit3 en Futurehouse4. De resultaten van beide tools gaven geen nieuwe 

inzichten, vergeleken met eerdere publicaties over onderzoek naar hergebruik waarbij de auteur van 

dit rapport betrokken was (Schuwer & Janssen, 2018; Baas & Schuwer, 2020; Baas, Jacobi & 

Schuwer, 2021). Beide resultaten waren gebaseerd op totaal 20 bronnen. Bij nader onderzoek bleken 

daar 5 zgn. hallucinaties (niet bestaande bronnen) deel van uit te maken.  

 

In Proquest en Google Scholar is vervolgens een zoekactie uitgevoerd met de volgende opdracht 

Reuse of “Open Educational Resources” 

 

De zoekactie moest zich beperken tot bronnen uit 2015 of later. Startend met de meest recente 

bronnen is, gebaseerd op de abstract en de conclusies, de geschiktheid van de bron bepaald. Bij 

geschikte bronnen zijn ook de referenties bekeken naar andere bronnen die potentieel geschikt waren 

(snowballing). De lijst is aangevuld met bronnen die eerder al waren verzameld bij eerdere 

onderzoeken waarbij de auteur van dit rapport betrokken was. Dit resulteerde uiteindelijk in 27 

bronnen. De lijst met deze bronnen is weergegeven in bijlage D. In figuur 1 staat een schematische 

weergave van de opbrengsten van het onderzoek. 

 

 

Figuur 1 Structuur onderzoek en opbrengsten 

De resultaten uit de publicaties waren meestal het resultaat van enquêtes, interviews of een 

combinatie van beiden. Twee onderzoeken waren een metastudie naar adoptie van open 

leermaterialen, waar hergebruik één van de te onderzoeken items was (Abri et al, 2018; Marin et al, 

2021).  

 

 

 
3 https://elicit.com/ 
4 https://platform.futurehouse.org/ 

https://elicit.com/
https://platform.futurehouse.org/
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In figuur 1 zijn twee typen resultaten uit deze onderzoeken getoond: 

 

• Factoren die hergebruik van open leermaterialen door docenten (en in sommige gevallen ook door 

studenten) positief dan wel negatief beïnvloeden. Dit leidde tot een lijst van factoren die in één of 

meerdere onderzoeken gerapporteerd werden.  

• Activiteiten en maatregelen om een setting te creëren waarbinnen de factoren met een positieve 

invloed op hergebruik gerealiseerd worden, dan wel de factoren met een negatieve invloed op 

hergebruik vermeden worden. In een paar gevallen werd de effectiviteit van de activiteiten en 

maatregelen ook aannemelijk gemaakt binnen de context van het onderzoek. Dat betrof meestal 

een beperkte onderzoeksetting, waarbinnen een beperkte groep docenten aan de slag ging met 

een beperkte verzameling open leermaterialen, vaak voor één vakgebied. Echter, in de meeste 

gevallen waren de beschreven maatregelen en activiteiten suggesties, maar werd niet aangetoond 

dat die suggesties ook daadwerkelijk tot meer hergebruik door docenten leidde.  

 

Voor de in dit rapport beschreven resultaten betekent dit dat de factoren die verderop worden 

beschreven op voldoende evidence gebaseerd zijn. De activiteiten en maatregelen en de van daaruit 

afgeleide praktische handvatten zijn eveneens gebaseerd op voldoende evidence. De effectiviteit 

ervan op hergebruik is echter onvoldoende aangetoond. Ga daarom bij gebruiken van de praktische 

handvatten die verderop zijn beschreven regelmatig na of de beoogde verbeteringen in hergebruik 

daadwerkelijk worden behaald.  

 

In de volgende hoofdstukken zijn de resultaten van het onderzoek beschreven. De resultaten zijn 

verdeeld in twee categorieën: bevindingen die de context beschrijven waarbinnen hergebruik van 

open leermateriaal plaatsvindt en bevindingen die het proces van hergebruik duidelijk maken.  
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3. Context van hergebruik 

Dit hoofdstuk beschrijft resultaten uit het onderzoek die de context beschrijven waarbinnen hergebruik 

van open leermaterialen plaatsvindt.  

3.1 Meer dan open leermateriaal 

Hoewel de bronnen zich richten op hergebruik van open leermaterialen blijkt, na analyse van die 

bronnen, dat het vaak niet alleen over open leermaterialen gaat (Baas & Schuwer, 2020; Schuwer & 

Janssen, 2018; Weller, 2014). Immers, met name studenten, maar in veel gevallen ook docenten, 

hebben bij leermaterialen niet altijd de intentie die aan te passen. Dat sluit ook aan op de praktijk waar 

door velen ook leermaterialen die vrij beschikbaar zijn, zonder per se rechten op aanpassing, worden 

meegenomen in hun zoektocht naar geschikte open leermaterialen voor hun context. Vanuit het 

streven om studenten en docenten een optimale mix van leermaterialen te kunnen laten samenstellen, 

is hergebruik van vrij beschikbare leermaterialen, zonder rechten van aanpassing daarom ook 

waardevol om te beschouwen. Figuur 2, vertaald vanuit (Schuwer & Janssen, 2024) verduidelijkt dit. 

 

 

Figuur 2 Raamwerk voor typen leermateriaal 

In figuur 2 staan typen leermateriaal geordend naar de dimensies: Toegankelijkheid en Rechten op 

aanpassing. Rood omlijnd zijn de leermaterialen die vrij beschikbaar zijn, al dan niet voor iedere 

belangstellende, met als deelverzameling de open leermaterialen waar een gebruiker de 5R-rechten 

voor aanpassing op heeft. Deze rood omlijnde verzameling kan worden aangeduid met de term “Open 

en overig vrij beschikbaar leermateriaal”. In de rest van dit rapport zal steeds de term “open 

leermateriaal” worden gebruikt, maar op de plaatsen waar de context van hergebruik niet per se de 
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rechten op aanpassing vereisen kan de bredere verzameling “open en overig vrij beschikbaar 

leermateriaal” worden gelezen. 

 

Beschikbaarheid en toegankelijkheid van leermaterialen zijn twee verschillende begrippen. 

Leermateriaal is beschikbaar als deze er voor een belangstellende is of ergens te vinden is. 

Leermateriaal is toegankelijk voor een belangstellende als het zowel beschikbaar als te gebruiken is.  

 

Voorbeelden van factoren die toegankelijkheid bepalen zijn de taal (leermateriaal in het Chinees is 

alleen toegankelijk als je Chinees kent) en de mate waarin de inhoud aansluit bij je voorkennis 

(leermateriaal over de wetten van de thermodynamica is alleen toegankelijk als je de achterliggende 

fysica begrijpt). Daarnaast benoemt Post (2025) ook het belang van digitale toegankelijkheid, het 

ontwerpen van websites, apps en digitale documenten op een manier die ervoor zorgt dat iedereen, 

ook mensen met een beperking of andere bijzondere omstandigheid, ze makkelijk kunnen begrijpen 

en gebruiken. Bedenk daarom dat niet al het open en overig vrij beschikbaar leermateriaal ook 

toegankelijk hoeft te zijn voor je doelgroep. 

3.2 Referentiemodel voor hergebruik 

Hergebruik van open leermaterialen kan naar twee dimensies worden gekarakteriseerd: 

 

1. Met aanpassen  

a. Ja, klein (denk bijvoorbeeld aan toevoegen of vervangen van een instellingslogo, vervangen 

van afbeeldingen, kleine correcties in de tekst, weglaten van tekst) 

b. Ja, groot (denk bijvoorbeeld aan vertalen, aanpassen aan lokale context, toevoegen of wijzigen 

van opdrachten en casussen) 

c. Nee 

2. Mixen 

a. Ja (bijvoorbeeld teksten en afbeeldingen combineren, video plaatsen in een tekst) 

b. Nee 

 

Dit geeft de volgende mogelijke combinaties van typen hergebruik. Bij ieder type is ook aangegeven 

welk type leermateriaal is toegestaan. 

 

Met aanpassen Mixen Type leermateriaal 

Groot Ja Open leermateriaal 

Nee Open leermateriaal 

Klein Ja Open leermateriaal 

Nee Open leermateriaal 

Nee Ja Open leermateriaal, overig vrij beschikbaar leermateriaal 

Nee Open leermateriaal, overig vrij beschikbaar leermateriaal 

 

Dit raamwerk kan ook worden gebruikt om te analyseren welke praktijken van hergebruik vaak 

voorkomen en welke competenties nodig zijn om die te kunnen inzetten. Zie (Schuwer & Baas, 2023) 

voor een invulling van die competenties. 
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3.3 Hergebruik door studenten 

Een paar onderzoeken beschrijven, naast praktijken van hergebruik door docenten, ook hergebruik 

door studenten (Adedoyin & Altinay, 2023; Baas et al, 2021). Bijvoorbeeld in onderwijspraktijken die 

onder de vlag van Open Pedagogy vallen (Post et al, 2022) speelt hergebruik van open leermaterialen 

door studenten een grote rol. In dit rapport zal daarom ook aandacht zijn voor stimuleren van 

hergebruik door studenten. 
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4. Factoren die hergebruik 
beïnvloeden 

Dit hoofdstuk beschrijft de resultaten voor het beantwoorden van de onderzoeksvraag in de eerste 

opdracht:  

Welke activiteiten en maatregelen zijn er bekend om hergebruik van leermaterialen te 

bevorderen? 

 

Een aantal onderzoeken richtten zich onder meer op de vraag welke typen leermaterialen vooral 

worden hergebruikt (Baas & Schuwer, 2020; Jhangiani et al, 2016; Marin et al, 2022; White & Manton, 

2011). Daaruit blijkt dat in veel gevallen leermateriaal niet daadwerkelijk wordt hergebruikt, maar wel 

inspiratie vormt voor ontwikkeling of aanpassing van eigen leermateriaal (hergebruik van het “idee 

achter het leermateriaal”). Daarnaast worden video’s (hoge kosten om die zelf te maken), open 

tekstboeken en opdrachten veel genoemd. 

 

Onderzoeken signaleren ook de praktijk van “dark reuse” (Baas & Schuwer, 2020; Beaven, 2018; 

Weller, 2014; White & Manton, 2011). Hieronder wordt verstaan hergebruik dat onder de radar 

plaatsvindt: docenten hergebruiken open leermateriaal maar communiceren hier niet over. Nadeel van 

dit type hergebruik is dat potentieel waardevol leermateriaal niet als zodanig erkend wordt en daarmee 

ook verborgen blijft voor (vak)collega’s. Een ander nadeel is dat aanpassingen aan bestaand 

leermateriaal veelal niet open worden gedeeld, met een minder efficiënt gebruik van open 

leermaterialen als gevolg. Verderop zal blijken dat erkenning geven aan hergebruiken van kwalitatief 

goed open leermateriaal een belangrijke motivatiefactor. Geven van erkenning lijkt daarom een 

maatregel om praktijken van dark reuse te beperken. 

 

In de bestudeerde bronnen zijn factoren benoemd die invloed hebben op al dan niet hergebruiken van 

open leermateriaal door docenten. Deze invloed kan zowel positief zijn als negatief. In veel gevallen is 

een negatieve factor het ontbreken van een positieve factor. Bijvoorbeeld: voldoende tijd hebben voor 

zoeken naar open leermaterialen is een factor die hergebruik positief beïnvloedt. Wanneer die tijd 

ontbreekt is het een factor die hergebruik negatief beïnvloedt. 

 

In tabel 1 staan de categorieën waarin de factoren zijn ingedeeld, met een omschrijving van iedere 

categorie en voorbeelden (Cox & Trotter, 2018; Pegler, 2012; Wills & Pegler, 2016). 
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Categorie Omschrijving Voorbeelden 

Generiek Factoren die niet toe te wijzen aan een van 
de andere categorieën 

Aanwezigheid van een open 
cultuur (zie verderop voor 
omschrijving) 

Motivatie Factoren die de motivatie van een docent 
om open leermateriaal te hergebruiken 
beïnvloeden 

Aanwezigheid van beleid, uniciteit 
van open leermateriaal 

Kwaliteit Factoren die een indicatie geven van de 
kwaliteit van open leermateriaal 

Actualiteit van het leermateriaal, 
mate van hergebruik elders 

Technisch Factoren van de technische infrastructuur 
die gebruikt wordt voor hergebruiken van 
open leermateriaal 

Aanwezigheid en kwaliteit van 
metadata, granulariteit van het 
leermateriaal 

Student-
gerelateerd 

Factoren vanuit een standpunt van de 
student   

Kosten van het leermateriaal dat 
door open leermateriaal wordt 
vervangen 

Tabel 1 Categorieën van factoren die invloed hebben op hergebruik 

In bijlage A is het volledige overzicht van de factoren die hergebruik van open leermaterialen 

beïnvloeden opgenomen.  

 

Al deze factoren zijn niet onafhankelijk van elkaar en ook niet alle even belangrijk (Pegler, 2012). 

Vooral de factoren uit de categorieën ‘Motivatie’ en ‘Kwaliteit’ zijn leidend bij de overweging om open 

leermateriaal al dan niet te hergebruiken. De factoren uit de categorie ‘Technisch’ zijn ondersteunend 

voor hergebruik, maar niet bepalend. 

 

Twee factoren zijn van groot belang. Allereerst is aanwezigheid van vertrouwen in de kwaliteit van 

het open leermateriaal bij de docent de belangrijkste factor (Wills & Pegler, 2016; Clements & 

Pawlowski, 2012; De los Arcos et al, 2016; De los Arcos et al, 2017; Hatakka, 2009; Marin et al, 

2022). Deze factor is een resultante van in hoeverre andere factoren aanwezig zijn. In de tabel in 

bijlage A is in de kolom Opmerkingen te vinden welke factoren bijdragen aan vertrouwen. Een andere 

belangrijke factor die in meerdere onderzoeken wordt genoemd is de aanwezigheid van een open 

cultuur. In het onderstaande kader wordt dit begrip nader omschreven. 

 

Kader: open cultuur 

Gebaseerd op (Bozkurt et al, 2019; Bozkurt et al, 2023; Cox & Trotter, 2018; Cronin, 2017; 

Hodgkinson-Williams et al, 2017; Rolfe, 2017). 

 

Open cultuur in het onderwijs verwijst naar een geheel van waarden, praktijken en institutionele 

normen die transparantie, toegankelijkheid, samenwerking en de vrije uitwisseling van kennis 

binnen onderwijsomgevingen centraal stellen. Deze cultuur wordt beïnvloed door maatschappelijke, 

technologische en institutionele veranderingen. Een open cultuur heeft de volgende 

karakteristieken: 

• Toegankelijkheid en het wegnemen van barrières. Openheid in het onderwijs streeft ernaar 

barrières (financieel, geografisch of institutioneel) voor leren en kennisdeling te elimineren. Dit 

omvat het gebruik van open leermaterialen, open access-publicaties en het ontwerpen van 

inclusieve leeromgevingen. 
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• Samenwerking en co-creatie. Een open cultuur stimuleert samenwerking tussen studenten, 

docenten en externe partners. Voorbeelden van dergelijke samenwerkingen zijn het gezamenlijk 

creëren van kennis en het toepassen van open pedagogy werkvormen.  

• Transparantie en delen. Een open cultuur bevordert transparantie in onderwijs, onderzoek en 

beoordeling. Open delen van leermaterialen, onderzoeksdata en wetenschappelijke output 

worden daarin gestimuleerd en gewaardeerd. 

• Flexibiliteit en een leven lang leren. In een open cultuur worden flexibele leertrajecten 

ondersteund om tegemoet te komen aan diverse leerbehoeften en een leven lang leren te 

bevorderen.  

• Inclusiviteit, gelijkheid en sociale rechtvaardigheid. Centraal in een open cultuur staat de 

inzet voor inclusiviteit, gelijkheid en sociale rechtvaardigheid. Er wordt gestreefd naar het 

democratiseren van toegang tot kennis en het versterken van gemarginaliseerde of 

ondervertegenwoordigde groepen. 

• Belang van waarden. In een open cultuur zijn waarden als delen, vertrouwen, innovatie, 

duurzaamheid, participatie en respect voor diversiteit essentieel.  

 

 

De (technische) factor granulariteit (grootte) van het leermateriaal verwijst naar een spectrum dat 

loopt van een klein element dat, al dan niet met aanpassingen, moet worden gecombineerd met 

andere elementen om bruikbaar leermateriaal te verkrijgen, tot een volledige les of cursus waar 

nauwelijks nog iets aan hoeft te worden aangepast om in te kunnen zetten. Dat laatste type lijkt het 

meest interessant voor hergebruik vanwege het weinige werk dat er nog hoeft te worden verricht, 

maar vinden van dergelijk leermateriaal zal meestal lastig zijn. In (Wiley, 2021, June 28) staat dit 

beschreven als een Reusability Paradox:  

 

The Reusability Paradox can be stated in its simplest form as follows: 

• There is an inverse relationship between the amount a student can learn from a resource and 

the reusability of the resource. 

• “Larger” resources like a complete module – which may include text, images, interactives, 

practice with feedback, etc. – can support significant student learning BUT are reusable only in 

a very small number of circumstances. (How many places can you reuse an entire chapter on 

sonata form?) 

• “Smaller” resources like an individual image are reusable in a wide range of circumstances BUT 

support very little student learning. (How much can a student learn from an isolated photograph 

of an orchestra?) 

 

In de praktijk betekent dit dat het hele spectrum van granulariteit van open leermateriaal van belang is 

bij hergebruik. 

 

In een aantal onderzoeken is nagegaan welke factoren voor studenten belangrijk zijn bij hun besluit 

om open leermaterialen te gebruiken, wanneer die niet worden geadviseerd of voorgeschreven door 

de docent of wanneer dit niet samenhangt met didactische werkvormen onder de noemer open 

pedagogy (Adedoyin & Altinay, 2023; Baas et al, 2021; De los Arcos et al, 2016; De los Arcos et al, 

2017; Plantak Vokuvac et al, 2024). Het betreft de volgende factoren:  
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• vrije beschikbaarheid van het leermateriaal,  

• gepercipieerd gebruiksgemak (meestal betekent dit eenvoudige vindbaarheid),  

• gepercipieerd nut (relevantie) van het leermateriaal,  

• eenvoudiger uitleg van de leerstof, 

• aanwezigheid van een beschrijving (b.v. leerdoelen),  

• leermateriaal is afkomstig van een bron met goede reputatie,  

• leermateriaal heeft een goede look-and-feel, 

• leermateriaal sluit beter aan bij leervoorkeur (bv video ipv tekst), en  

• attitude en intentie om open leermateriaal te gebruiken. 

 

Activiteiten en maatregelen om hergebruik te stimuleren richten zich op het bevorderen van de 

factoren die een positieve invloed hebben op hergebruik en op het zoveel mogelijk beperken van de 

factoren met een negatieve invloed op hergebruik. Deze worden in onderzoek veelal geformuleerd als 

aanbevelingen of als geleerde lessen. In de tabel in bijlage A zijn deze aanbevelingen en geleerde 

lessen te vinden in de kolom “Opmerkingen”. 

 

In het volgende hoofdstuk zijn deze bevindingen verwerkt in een aantal handvatten voor het 

stimuleren van hergebruik door docenten. 
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5. Praktische handvatten voor 
stimulering van hergebruik  

Dit hoofdstuk beschrijft de resultaten voor de tweede opdracht:  

Vertaal de inzichten die uit het onderzoek zijn opgedaan naar praktische handvatten die 

onderwijsinstellingen kunnen gebruiken om hergebruik van open leermateriaal te stimuleren  

 

Een aantal praktische handvatten is in de literatuur benoemd. Deze zijn als geleerde lessen 

opgenomen in de tabel in bijlage A (kolom Opmerkingen), maar zullen in dit hoofdstuk herhaald 

worden. Daarnaast zijn handvatten gecreëerd als praktische invulling voor factoren of combinaties van 

factoren die hergebruik bevorderen. Tenslotte zijn handvatten gecreëerd om factoren of combinaties 

van factoren die hergebruik belemmeren zoveel mogelijk te beperken.  

 

De handvatten zijn geordend naar de aandachtsgebieden die in de impactscan Digitale open 

leermaterialen 2.0 van Npuls worden onderscheiden (Woert et al, 2025). In tabel 2 staat deze 

ordening met per aandachtsgebied een voorbeeld van een praktisch handvat. 

 

Aandachtsgebied Voorbeeld handvat 

Visie & beleid Formuleer ambities voor hergebruik 

Professionalisering Zorg voor aanbrengen van skills en competenties voor hergebruik bij 
docenten én studenten  

Ondersteuning Borg een laagdrempelige ondersteuningsstructuur voor hergebruik van open 
leermaterialen voor docenten en studenten 

Infrastructuur Streef naar integratie van repository en LMS 

Samenwerking Stimuleer het geven van beoordelingen op gepubliceerd leermateriaal 

Cultuur Erken en waardeer open delen en hergebruiken van leermateriaal 

Tabel 2 Ordeningskader van handvatten 

Een aantal handvatten betreft stimuleren van creëren van kwalitatief open leermateriaal. Deze dragen 

bij aan realiseren van factoren die meegenomen worden bij beslissingen om open leermateriaal te 

hergebruiken.  

 

Het volledige overzicht van praktische handvatten is weergegeven in bijlage B. In bijlage C staat een 

tabel waarin is aangegeven welke praktische handvatten welke factoren adresseren. In die tabel is te 

zien dat voor één factor geen praktische handvatten te vinden zijn in de literatuur. Dit betreft In de 

categorie Motivatie de factor “mate waarin te hergebruiken leermateriaal bruikbare nieuwe inzichten 

bevat” (M6). Deze factor is sterk afhankelijk van de context waarin het materiaal moet worden 

hergebruikt, inclusief de al aanwezige inzichten van de docent. 

 

De literatuur geeft geen informatie over hoe en wanneer met de praktische handvatten aan de slag te 

gaan. Er kan zowel een planmatige aanpak gevolgd worden (afhankelijk van de context, bijvoorbeeld 

beginnen met de handvatten die onder Samenwerking staan genoemd) alsook focussen op een paar 

factoren en aan de slag gaan met de handvatten die die factoren adresseren. Omdat vertrouwen in de 

kwaliteit van open leermaterialen en een open cultuur de belangrijkste factoren lijken om open 

leermaterialen te hergebruiken ligt het voor de hand daar de focus op te plaatsen. 
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6. Rol van generatieve AI 

Met de komst van generatieve AI hebben docenten potentieel een keuze tussen hergebruik van 

bestaand open leermateriaal, of genereren van leermateriaal via tools die gebruik maken van Large 

Language Models (zoals ChatGPT). Met name op social media rapporteren (vaak zelfbenoemde) AI 

experts indrukwekkende resultaten met de laatstgenoemde aanpak.  

 

Om inzicht te krijgen in de voor- en nadelen van een dergelijke aanpak is een literatuurstudie 

uitgevoerd. Allereerst is in Google Scholar de volgende zoekopdracht geformuleerd: "generative AI 

creating educational resources”, met bronnen van 2022 of later. Dit leverde, na verwijderen van 

bronnen uit zgn. rooftijdschriften (vanwege de lage kwaliteit of vaak zelfs ontbreken van serieuze 

reviews bij dat type tijdschrift5) en van bronnen die genereren van leermateriaal niet adresseerden, 

twee bruikbare bronnen op.  

Vervolgens is in Elicit de prompt ingevoerd: “What experiences with creating educational resources 

with Generative AI have been studied?” Dit gaf tien potentiële bronnen, waarvan er één ook voorkwam 

bij de zoekactie in Google Scholar. Na lezing viel een aantal bronnen af om dezelfde redenen als 

eerder vermeld bij de zoekactie in Google Scholar. Uiteindelijk bleven acht bruikbare bronnen over 

(Banjade et al, 2024; Holmes & Miao, 2023; Patarakin et al, 2024; Pesovski et al, 2024; Ullman et al, 

2024; Weerakoon et al, 2024; Wiley, 2024, September 4; Wiley, 2024, September 10).  

 

De praktijkervaringen uit de onderzoeken betreffen kleinschalige (eenmalige?) experimenten. De 

onderzoeken beschrijven vooral de potentie van Gen-AI. Deze ligt in kunnen genereren van tekst, 

afbeeldingen en video’s en van elementen zoals opdrachten, toetsvragen en quizzes. Ook beschrijven 

de onderzoekers hun ervaringen met aanpassen van de tone of voice van het leermateriaal om beter 

te passen bij de doelgroep. Deze potentie maakt creatie van gepersonaliseerd materiaal beter 

haalbaar. Naast personalisering adresseert deze aanpak ook de factoren tijd, toegankelijkheid, taal, 

stijl, uitstraling en toonzetting, en actualiteit uit de tabel in bijlage A. 

 

De meeste onderzoekers wijzen bij deze aanpak op het belang van controle houden door een mens, 

bijvoorbeeld om fouten te voorkomen of ethische afwegingen te maken. Tevens wijzen ze op de veel 

gehoorde kritieken voor gebruik van generatieve AI, zoals bias in de taalmodellen en hallucinatie. De 

onderzoeken adresseren niet in hoeverre docenten vertrouwen hebben in de kwaliteit van de 

gegenereerde leermaterialen. Bij hergebruik van open leermaterialen is dat, zoals eerder al vermeld, 

de belangrijkste factor voor docenten.  

 

Genereren van leermateriaal op deze wijze kan worden opgevat als een vorm van hergebruik van 

leermateriaal. Die leermaterialen kunnen onbekende bronnen zijn, eigen bronnen die aan de 

generatieve AI-tool worden aangeboden of een mix van beiden. Bij de onbekende bronnen is het 

onduidelijk of ze open zijn en wat de kwaliteit ervan is. Of de eerder benoemde factoren voor 

hergebruik ook in deze situatie gelden kan onderwerp zijn voor nader onderzoek, maar het is 

aannemelijk dat de belangrijke factor vertrouwen in de kwaliteit van het hergebruikte leermateriaal ook 

 

 

 
5 Zie https://nl.wikipedia.org/wiki/Rooftijdschrift voor een beschrijving 

https://nl.wikipedia.org/wiki/Rooftijdschrift
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in deze situatie zal gelden. Dat roept de vraag op of en hoe de kwaliteit van de onbekende bronnen 

kan worden nagegaan.  

 

Docenten kunnen kiezen uit beide aanpakken of ze combineren, waarbij iedere aanpak haar eigen 

competenties en skills vereisen. Gegeven de hiervoor genoemde argumenten is het aan te bevelen te 

experimenteren met het genereren van leermateriaal en daarbij de ervaringen te delen met collega’s. 

Met name ervaringen over het vertrouwen in de kwaliteit van het gegenereerde leermateriaal is daarbij 

een aandachtspunt. 
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7. Afsluiting 

In deze studie zijn factoren die hergebruik van open leermaterialen beïnvloeden in kaart gebracht. 

Tevens zijn activiteiten en maatregelen geïnventariseerd om een context te creëren waarbij de 

factoren met een positieve invloed op hergebruik gerealiseerd worden en die met een negatieve 

invloed zoveel mogelijk onderdrukt worden. 

 

Omdat er weinig onderzoeksmatig bekend is over de effecten van de beschreven handvatten is het 

aan te bevelen regelmatig te monitoren of de uitgevoerde maatregelen effectief zijn voor het 

stimuleren van hergebruik van open leermaterialen. Ga daarom bij gebruiken van de praktische 

handvatten die verderop zijn beschreven regelmatig na of de beoogde verbeteringen in hergebruik 

daadwerkelijk worden behaald. Het zou mooi zijn als de lessen die daaruit worden geleerd gedeeld 

worden, bijvoorbeeld in de community edusources.  

 

De beschreven ontwikkelingen in generatieve AI maken duidelijk dat er nog niet veel onderzoek 

beschikbaar is over de potentiële invloed van AI op hergebruik van open leermaterialen. Er is een 

aantal potentiële voordelen benoemd, maar ook enkele vraagstukken en ethische afwegingen. Maar 

dit onderwerp is nog zeker niet uitgekristalliseerd. Het maakt wel duidelijk dat digitale geletterdheid en 

AI-geletterdheid belangrijke skills zijn om verantwoord met generatieve AI om te gaan. Ervaringen en 

daaraan gekoppeld vervolgonderzoek is nodig om meer inzichten te krijgen in de invloed van 

generatieve AI op hergebruik van open leermaterialen en het belang daarbij van verzamelingen 

kwalitatief open leermateriaal.  
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Bijlage A: Factoren voor hergebruik 

In de volgende tabel staan de factoren die invloed hebben op al dan niet hergebruiken van open 

leermateriaal door docenten. 

Nr. Factor Omschrijving Opmerkingen 

Generiek 

G1 Bewustzijn Mate waarin docenten en 
studenten op de hoogte zijn 
van open leermateriaal en 
hun potentiële waarde 

 

G2 Open cultuur Een geheel van waarden, 
praktijken en institutionele 
normen die transparantie, 
toegankelijkheid, 
samenwerking en de vrije 
uitwisseling van kennis 
binnen 
onderwijsomgevingen 
centraal stellen 

 

Motivatie 

M1 Exclusiviteit Mate waarin het 
leermateriaal al door 
anderen is gebruikt 

 

M2 Gewenning Mate waarin het gebruikelijk 
is dat leermateriaal wordt 
hergebruikt 

 

M3 Personalisering Mate waarin hergebruik van 
leermateriaal moet 
bijdragen aan 
personalisering van 
onderwijs 

 

M4 Kostenbesparing 
(instelling) 

Mate waarin hergebruik van 
leermateriaal kosten 
bespaart ten opzichte van 
zelf ontwikkelen of 
aanschaffen 

 

M5 Beleid Mate waarin 
(instellings)beleid aangeeft 
dat hergebruik van 
leermaterialen zoveel 
mogelijk moet worden 
nagestreefd 

 

M6 Nieuwe inzichten Mate waarin te 
hergebruiken leermateriaal 
bruikbare nieuwe inzichten 
bevat 

 

M7 Uniciteit Mate waarin het te 
hergebruiken leermateriaal 
uniek is 

Denk bv aan video's van 
Beeld & Geluid. Lastig om 
zelf te maken.  

M8 Gemak Mate waarin hergebruik van 
leermateriaal bijdraagt aan 
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Nr. Factor Omschrijving Opmerkingen 

gemak voor docent of 
student 

M9 Tijd Mate waarin tijd een rol 
speelt bij keuze voor 
hergebruik van 
leermateriaal 

Denk aan: hoe snel is het 
nodig? Heb je tijd voor 
alternatief (zelf maken)? 
Hoeveel tijd kost het je naar 
schatting om te zoeken?  

M10 Bruikbaarheid Mate waarin het te 
hergebruiken leermateriaal 
past bij onderwijs(visie), 
assessment en leerdoelen 

Dit is heel breed en raakt 
ook meerdere andere 
factoren. Maar dit zou wel 
de belangrijkste factor 
moeten zijn 

M11 Beschikbaarheid Mate waarin voldoende 
open leermateriaal 
beschikbaar is 

 

Kwaliteit 

K1 Merk Naam en reputatie van de 
bron van het leermateriaal 

Draagt bij aan vertrouwen. 
Denk hierbij aan zowel de 
instelling als de auteur (is 
die laatste bekend en 
vertrouwd) 

K2 Taal, stijl, uitstraling 
en toonzetting 

Mate waarin de taal, stijl, 
uitstraling en toonzetting 
van het te hergebruiken 
leermateriaal aansluit bij 
wat gewenst is 

 

K3 Vakinhoudelijk Mate waarin het te 
hergebruiken leermateriaal 
vakinhoudelijk voldoende is 

Draagt bij aan vertrouwen 

K4 Community Mate waarin binnen een 
community leermateriaal 
beschikbaar is van een 
geborgde kwaliteit 

Draagt bij aan vertrouwen 

K5 Kwaliteitsborging Mate waarin duidelijk is op 
welke wijze borging van 
kwaliteit geregeld is 

Draagt bij aan vertrouwen 

K6 Actueel Mate waarin het 
leermateriaal up-to-date is 

Draagt bij aan vertrouwen 

K7 Blijvende 
beschikbaarheid 

Mate waarin duidelijk is dat 
(de verzameling van) te 
hergebruiken leermateriaal 
blijvend beschikbaar is 

 

K8 Evidence-based/-
informed 

Mate waarin duidelijk is dat 
het te hergebruiken 
leermateriaal gebaseerd is 
op onderzoek 

Draagt bij aan vertrouwen 

K9 Hergebruik elders Mate waarin het te 
hergebruiken leermateriaal 
al elders wordt gebruikt 

User recommendations 
helpen hier erg bij.  
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Nr. Factor Omschrijving Opmerkingen 

K10 Beschrijving Mate waarin de beschrijving 
de gewenste informatie 
geeft om te kunnen 
besluiten het leermateriaal 
te hergebruiken 

Draagt bij aan vertrouwen. 
Denk hier aan informatie als: 
leerdoelen, doelgroep (3e 
jaars geschiedenis Bachelor 
oid), intended/suggested 
use, leertijd, audience, 
didactiek. Bij lessen en 
cursussen dit als 
docentenhandleiding 
toevoegen. 

K11 Nieuw/verbeterd Mate waarin het te 
hergebruiken leermateriaal 
kan bijdragen aan 
vernieuwing of verbetering 
van het onderwijs 

 

Technisch 

T1 Metadata Beschrijving van 
leermateriaal met het doel 
vindbaarheid te verhogen 

 

T2 Vindbaarheid Gemak waarmee 
leermateriaal gevonden kan 
worden 

 

T3 Granulariteit Grootte van het 
leermateriaal 

 

T4 Betrouwbaarheid Mate waarin de referentie 
naar het leermateriaal 
valide is 

 

T5 Contextgebondenheid Mate waarin het 
leermateriaal aan een 
context is verbonden 

In het algemeen: hoe meer 
contextvrij, hoe eenvoudiger 
hergebruik 

T6 Open licentie Type open licentie dat aan 
het leermateriaal is 
gekoppeld 

 

T7 Aanpasbaarheid Mate en eenvoud van 
aanpasbaarheid van het 
leermateriaal 

 

T8 Interoperabiliteit Mate waarin het 
leermateriaal in 
verschillende technische 
omgevingen te gebruiken is 

Bijvoorbeeld: open 
standaarden verhogen de 
interoperabiliteit. Koppeling 
repository en LMS 

T9 Toegankelijkheid Mate waarin het 
leermateriaal te gebruiken 
is door personen met een 
handicap 

Bijvoorbeeld: ondertiteling 
bij een video, zodat doven 
de video kunnen gebruiken 

T10 Herbruikbaarheid Mate waarin het 
leermateriaal aanpassingen 
nodig heeft om het geschikt 
te maken voor de eigen 
context 

 

Student-gerelateerd 

St1 Kostenbesparing 
(student) 

Mate waarin hergebruik van 
leermateriaal leidt tot 

Morele factor. Denk hierbij 
aan open leermateriaal als 
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Nr. Factor Omschrijving Opmerkingen 

kostenbesparing voor 
studenten  

alternatief voor aanschaf 
van boeken die nauwelijks 
worden gebruikt. 

St2 Toegankelijkheid Mate waarin het 
leermateriaal eenvoudig te 
gebruiken is door de 
student 

Navigatiegemak  

St3 Alternatieve uitleg Mate waarin het 
leermateriaal de leerstof 
met andere benaderingen 
uitlegt 

Denk bijvoorbeeld aan 
andere typen (video ipv 
tekst, afbeeldingen, 
schema's) 

St4 Passendheid Mate waarin het 
leermateriaal aansluit bij de 
behoeften van een student 
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Bijlage B: Handvatten voor stimuleren hergebruik 

In de volgende tabel staat een overzicht van praktische handvatten, geordend naar de 

aandachtsgebieden van de impactscan, versie 2.0. Bij elk handvat is aangegeven welke factoren uit 

bijlage A worden geraakt. 

 

 Handvat Factoren die 
geraakt 
worden 

Nr. Visie & Beleid 

V1 Formuleer ambities voor hergebruik M2, M5 

V2 Betrek alle stakeholders bij beleidsvorming over hergebruik (Let 
op: alleen een “hergebruik tenzij” voorschrift werkt niet) 

G1, G2, M5 

V3 Houd bij selectie van leermateriaal rekening met kosten voor 
studenten 

G2, St1 

V4 Streef naar actieve onderwijsvormen met veel student agency M3, M10 

V5 Formuleer een visie op en plan voor realiseren van kernwaarden 
gelijkheid, diversiteit en inclusie in leermaterialen 

G2, T9 

V6 Formuleer een visie op kwaliteit van open leermaterialen waarin de 
van belang zijnde karakteristieken worden geadresseerd  

K2, K3, K6, K7, 
K8 

V7 Adviseer bij voorkeur gebruik van CC-BY of CC BY-SA bij delen 
van open leermateriaal 

T6 

 Professionalisering 

P1 Zorg voor aanbrengen van skills en competenties voor hergebruik 
bij docenten én studenten  

M9, M10 

P2 Geef aandacht aan zo contextvrij als mogelijk maken van 
leermateriaal 

M10, T5, T10 

P3 Stimuleer aangeven van (onderzoeks)bronnen waarop open 
leermateriaal is gebaseerd 

K3, K8, T4 

P4 Stimuleer goed metadateren van open leermateriaal T1 

P5 Stimuleer creatie van zo inclusief en divers mogelijk open 
leermateriaal 

G2, M3, T9 

P6 Stimuleer hergebruik van zo inclusief en divers mogelijk open 
leermateriaal 

G2, M3 

P7 Stimuleer delen van open leermateriaal in eenvoudig aanpasbare 
formaten 

T7, T10 

 Ondersteuning 

O1 Borg een laagdrempelige ondersteuningsstructuur voor hergebruik 
van open leermaterialen voor docenten en studenten 

M8 

O2 Ontlast goede auteurs van andere taken ten faveure van creatie 
van open leermateriaal 

M11, K3 

O3 Maak vertrouwde bronnen van uniek, moeilijk zelf te maken, open 
leermateriaal elders goed vindbaar 

M7, M11, K3, 
K7 

O4 Maak bronnen van vertrouwde personen en instellingen goed 
vindbaar 

M11, K1, K3, 
K7 

O5 Maak inzichtelijk welke besparingen hergebruik van open 
leermateriaal oplevert voor de student 

M4, St1 

 Infrastructuur  

I1 Streef naar integratie van repository en LMS M8 

I2 Besteed aandacht aan lokale infrastructuur voor vindbaar maken 
van semi-open leermateriaal 

T2 
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 Handvat Factoren die 
geraakt 
worden 

I3 Streef naar gebruik van open standaarden bij leermateriaal T8 

I4 Zorg dat de lokale infrastructuur het metadatamodel NL-LOM 
ondersteunt 

T1 

I5 Stimuleer creatie van vakvocabulaires voor betere vindbaarheid T1, T2 

 Samenwerking 

S1 Stimuleer het geven van beoordelingen op gepubliceerd 
leermateriaal 

M1, K9 

S2 Maak duidelijk hoe borging van kwaliteit plaatsvindt K5 

S3 Stimuleer meegeven van gebruiksinformatie bij delen van open 
leermateriaal (zoals leerdoelen, doelgroep, intended/suggested 
use, leertijd, audience, didactiek) 

M9, K10, K11 

S4 Stimuleer het attenderen op goed open leermateriaal, bijvoorbeeld 
in een vakcommunity 

M8, M9, M11, 
K3, K4, T2, T3 

 Cultuur  

C1 Stimuleer samenwerking G2 

C2 Erken en waardeer open delen van kwalitatief goed open 
leermateriaal 

G2, M11 

C3 Erken en waardeer onderwijspraktijken met goed hergebruik van 
open leermateriaal 

G2 

C4 Ondersteun diverse leerbehoeften door flexibiliteit in het onderwijs G2 

C5 Maak leermateriaal toegankelijk voor studenten met een beperking G2, T9 

C6 Communiceer over waarde en potentie van (hergebruik van) open 
leermaterialen 

G1 

C7 Neem bij voorschrijven van leermateriaal ook student-gerelateerde 
factoren mee 

St1, St2, St3, 
St4 

C8 Stimuleer een open cultuur waarin hergebruik van open 
leermateriaal een vanzelfsprekendheid is 

G2, M2 

C9 Communiceer over open licenties G1, T6 
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Bijlage C: Kruistabel factoren en handvatten 

In onderstaande raamwerk staat per handvat (horizontaal) aangegeven welke factoren (verticaal) het 

adresseert. 
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Bijlage D. Bronnen, codes 

In onderstaande tabel staan de codes van de bronnen die in de tabellen van bijlage E en F zijn 

gebruikt met de bijbehorende referenties. De volledige bronvermeldingen zijn te vinden in het 

hoofdstuk Referenties. 

 

Code Bron 

B1 (Abri & Dabbagh, 2018) 

B2 (Armellini & Nie, 2013) 

B3 (Baas, 2023) 

B4 (Baas et al, 2021) 

B5 (Baas & Schuwer, 2020) 

B6 (Clements & Pawlowski, 2011) 

B7 (Clements et al, 2014) 

B8 (De los Arcos et al, 2014) 

B9 (De los Arcos et al, 2015) 

B10 (Hatakka, 2009) 

B11 (Jhangiani et al, 2016) 

B12 (Krelja Kurelovic, 2020) 

B13 (Kuo et al, 2024) 

B14 (Marín et al, 2022) 

B15 (Paskevicius & Hodgkinson-Williams, 2018) 

B16 (Pegler, 2012) 

B17 (Pitt, 2015) 

B18 (Plantak Vukovac et al, 2024) 

B19 (Pulker & Kukulska-Hulme, 2020) 

B20 (Santos-Hermosa, 2014) 

B21 (Santos-Hermosa et al, 2017) 

B22 (Schuwer & Baas, 2023) 

B23 (Schuwer & Janssen, 2018) 

B24 (UNESCO, 2020) 

B25 (Versantvoort & Schuwer, 2023) 

B26 (White & Manton, 2011) 

B27 (Wills & Pegler, 2016) 
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Bijlage E. Bronnen voor de factoren 

In onderstaande tabel staan de bronnen voor de factoren die in bijlage A zijn beschreven. De volledige 

bronbeschrijvingen staan in bijlage D. 

Factor Bronnen 

G1 B1, B3, B4, B10, B14, B15, B17, B23 

G2 B2, B7, B11, B12, B16, B19, B21, B25 

M1 B16, B20 

M2 B16 

M3 B16, B27 

M4 B5, B11, B14, B16, B20, B23 

M5 B14, B16, B23 

M6 B5, B11, B14, B16, B26, B27 

M7 B16 

M8 B3, B4, B11, B13, B14, B16, B20 

M9 B5, B10, B11, B14, B16, B19, B23, B25, B26 

M10 B3, B4, B11, B13, B14, B19, B23, B26, B27 

M11 B2, B10, B14, B23, B25 

K1 B2, B3, B4, B6, B8, B9, B11, B14, B16, B19, B20, B21, B27 

K2 B3, B4, B10, B16, B25, B26, B27 

K3 B3, B25 

K4 B16, B25 

K5 B14, B16, B21, B27 

K6 B2, B3, B4, B10, B11, B16, B25 

K7 B16 

K8 B16, B27 

K9 B11, B16, B20, B21, B26, B27 

K10 B8, B9, B16, B21, B27 

K11 B16, B19, B23, B25, B26, B27 

T1 B8, B9, B14, B16, B21, B25 

T2 B1, B3, B4, B10, B11, B14, B16, B17, B25 

T3 B2, B3, B4, B10, B16, B20, B21, B27 

T4 B16 

T5 B16, B25 

T6 B2, B11, B14, B15, B16, B20, B21, B27 

T7 B2, B3, B11, B16, B27 

T8 B14, B16, B21, B27 

T9 B16, B19 

T10 B10, B16, B19, B25, B26, B27 

St1 B11, B14 

St2 B3, B18, B19 

St3 B3, B18 

St4 B1, B3, B10, B17, B18, B19 
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Bijlage F. Bronnen voor de handvatten 

In onderstaande tabel staan de bronnen voor de handvatten die in bijlage B zijn beschreven. De 

volledige bronbeschrijvingen staan in bijlage D. 

Handvat Bronnen 

V1 B14, B16, B23, B24, B25 

V2 B1, B2, B3, B4, B7, B10, B11, B12, B14, B15, B16, B17, B19, B21, B23, B25 

V3 B2, B7, B11, B12, B14, B16, B19, B21, B25 

V4 B3, B4, B11, B13, B14, B16, B19, B23, B24, B26, B27 

V5 B2, B7, B11, B12, B16, B19, B21, B24, B25 

V6 B2, B3, B4, B4, B10, B11, B16, B24, B25, B26, B27 

V7 B2, B11, B14, B15, B16, B20, B21, B27 

P1 B2, B3, B4, B10, B11, B13, B14, B16, B19, B22, B23, B24, B25, B26, B27 

P2 B3, B4, B10, B11, B13, B14, B16, B19, B23, B25, B26, B27 

P3 B16, B27 

P4 B8, B9, B14, B16, B21, B25 

P5 B2, B7, B11, B12, B16, B19, B21, B24, B25, B27 

P6 B2, B7, B11, B12, B16, B19, B21, B24, B25, B27 

P7 B2, B3, B10, B11, B16, B19, B24, B25, B26, B27 

O1 B3, B4, B11, B13, B14, B16, B20, B22, B27 

O2 B2, B4, B10, B14, B23, B25, B27 

O3 B2, B3, B4, B5, B10, B14, B16, B23, B25 

O4 B2, B3, B4, B6, B8, B9, B10, B11, B14, B16, B19, B20, B21, B23, B25, B27 

O5 B11, B14, B16, B20, B23 

I1 B3, B4, B11, B13, B14, B16, B20 

I2 B1, B3, B4, B10, B11, B14, B16, B17, B25 

I3 B14, B16, B21, B24, B27 

I4 B8, B9, B14, B16, B21, B24, B25 

I5 B1, B3, B4, B8, B9, B10, B11, B14, B16, B17, B21, B25 

S1 B4, B6, B11, B16, B20, B21, B26, B27 

S2 B3, B14, B16, B21, B25, B27 

S3 B8, B9, B10, B11, B14, B16, B19, B21, B23, B25, B26, B27 

S4 B1, B2, B3, B4, B10, B11, B13, B14, B16, B17, B19, B20, B23, B25, B26  

C1 B2, B3, B4, B7, B11, B12, B16, B19, B21, B24, B25, B27 

C2 B2, B7, B10, B11, B12, B14, B16, B19, B21, B23, B24, B25, B27 

C3 B2, B4, B7, B11, B12, B14, B16, B19, B21, B23, B24, B25, B27 

C4 B2, B7, B11, B12, B16, B19, B21, B24, B25 

C5 B2, B7, B11, B12, B16, B19, B21, B24, B25 

C6 B1, B3, B4, B10, B14, B15, B17, B23, B24, B25 

C7 B1, B3, B10, B11, B14, B17, B18, B19 

C8 B2, B4, B7, B11, B12, B16, B19, B21, B25 

C9 B1, B2, B3, B4, B10, B11, B14, B15, B16, B17, B20, B21, B23, B27 

 


